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Nitrilen und Epoxiden unter Verwendung
von Amidasen, Proteasen, Esterasen, Li-
pasen, Phosphatasen, Nitrilasen und
Epoxidhydrolasen. Die Leistungsfihig-
keit dieser Enzyme besonders in der Pep-
tidsynthese sowie zur Gewinnung enan-
tiomerenreiner Carbonsdurederivate und
Hydroxyverbindungen wird anhand der
Ergebnisse von etwa 400 Originalarbeiten
belegt. Das dritte Kapitel ist der Anwen-
dung von Enzymen bei Redoxreaktionen
gewidmet. Da diese Reaktionen in der Re-
gel von Nicotinamid-Cofaktoren abhéin-
gen, werden die Méglichkeiten der Cofak-
tor-Regenerierung ausfiihrlich behandelt.
Dargelegt werden auch die Grundlagen
der Stereoselektivitit NAD(P)-abhingi-
ger Redoxreaktionen. Bei den Beispielen
zur Reduktion und Ozxidation nimmt
Pferdeleber-Alkoholdehydrogenase  be-
sonderen Raum ein. Es werden aber auch
Anwendungen anderer Alkoholdehydro-
genasen und zahlreicher Ketosdurede-
hydrogenasen sowie metallabhdngiger
Enolatreduktasen, Galactoseoxidase, Lip-
oxygenase, Arendioxygenase und mehre-
rer Monooxygenasen in die Betrachtun-
gen einbezogen. Die fiir die organische
Synthese wichtige Knlipfung von Kohlen-
stoff-Kohlenstoff-Bindungen wird in Ka-
pitel 4 behandelt. Der Schwerpunkt der
Anwendungen liegt bei enzymkatalysier-
ten Aldolreaktionen, aber auch Cyanhy-
drine, Acyloine und polycyclische Verbin-
dungen wie Isoprenoide und Steroide sind
durch entsprechende Enzyme priparativ
zugdnglich. Bei der durch Aldolasen kata-
lysierten stereoselektiven Synthese von
Monosacchariden, Neuraminsdure und
verwandten Polyhydroxyverbindungen
mit vielen Chiralitdtszentren wird der er-
reichte Stand anhand zahlreicher Bei-
spiele besonders eindrucksvoll belegt.
Die Rolle von Kohlenhydraten fiir die
Funktion der Bakterienzellwand und ihre
Bedeutung fiir Zelladhdsion, -differenzie-
rung und -entwicklung haben das Interes-
se an der Synthese von Oligo- und Poly-
sacchariden sehr stark wachsen lassen. Bei
der Losung der vielféltigen regio- und ste-
reochemischen Syntheseprobleme spielen
enzymatische Methoden eine immer wich-
tigere Rolle. Diese Entwicklung spiegelt
sich im fiinften Kapitel wider, das die
Enzymbkatalyse bei der Kniipfung glycosi-
discher Bindungen behandelt. Ausfiihr-
lich werden Umwandlungen von Mono-
sacchariden in die fiir die Glycosidbildung
erforderlichen reaktiven Nucleosidphos-
phate sowie die Anwendung von Glyco-
syltransferasen beschrieben. Dabei wird
deutlich, dal3 die Anwendung der Enzyme
im prdparativen Mallstab besonders auf
diesem Gebiet durch ihre schlechte Zu-
ganglichkeit noch stark eingeschrinkt ist.
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Im sechsten Kapitel werden enzymkataly-
sierte Additionen und Eliminierungen so-
wie enzymkatalysierte Ubertragungen
von Phosphat-, Methyl-, Sulfat- und Ami-
nogruppen behandelt. Wegen der zentra-
len Bedeutung von Phosphorsdureestern
in biochemischen Stoffwandlungsreaktio-
nen werden die Regenerierung von ATP
und die Synthese von phosphorylierten
Kohlenhydraten besonders ausfiihrlich
dargelegt.

Das Buch erhebt nicht den Anspruch,
eine allgemeine Einfiihrung in die Grund-
lagen der Enzymologie oder der Bioche-
mie zu liefern. Es bietet aber aufgrund der
Gliederung in fiinf auf wichtige Reak-
tionstypen bezogene Kapitel jedem syn-
thetisch arbeitenden Organiker die Mog-
lichkeit, sich schnell iiber den aktuellen
Stand der Enzymkatalyse in der organi-
schen Synthese zu orientieren. Anhand
des Buches mit 1500 Literaturstellen kann
sich der Interessierte sehr schnell dariiber
informieren, ob es aussichtsreich ist, ein
Syntheseproblem durch die Anwendung
der Enzymkatalyse zu l6sen. Deshalb ist
dieses Buch all denjenigen zu empfehlen,
die das groBe Potential der Enzymkata-
lyse fiir ihre Arbeiten nutzen wollen.

Hans Schick
Institut fiir Angewandte Chemie
Berlin-Adlershof e.V.

SaferChem. Chemikalienverwaltung
auf dem PC. Von G. Huttner und
W. Piilm. VCH Verlagsgesellschalft,
Weinheim, 1994. 4 Disketten und
Handbuch, 998.00 DM, Hochschul-
version 698.00DM. — ISBN 3-527-
29245-4

In Laboratorien, besonders in den wis-
senschaftlichen Arbeitsgruppen an Hoch-
schulen, ist es wichtig, den Uberblick und
den raschen Zugriff auf den oft wertvollen
Bestand an Reagentien und Feinchemika-
lien zu haben. Dariiber hinaus verlangt
die neueste Version der Gefahrstoffver-
ordnung von jeder Institution, in der mit
Gefahrstoffen umgegangen wird, die Fiih-
rung eines Gefahrstoffverzeichnisses
(GefStoftV §16, Nr. 3a und TRGS 222),
das der Aufsichtsbehorde kurzfristig ver-
fiigbar gemacht werden kann. Es ist nahe-
liegend, ein solches Verzeichnis auf einem
elektronischen Datentriger zu speichern
und zu pflegen. Fiir das neue Chemi-
kalienverwaltungsprogramm SaferChem
148t der Vorsatz ,,Safer’* vermuten, daB
beide Anforderungen erfiillt werden.

Das Konzept der Autoren geht ver-
niinftigerweise von einzelnen Chemika-
liengebinden aus, die einem Arbeitsplatz
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und damit einem Mitarbeiter oder einem
Gebindeplatz (Chemikalienschrank oder
Lager) zugeordnet werden. Fiir die Pro-
grammverwaltung bedarf es eines vom
Arbeitskreisleiter bestellten Supervisors,
der Platznummern, Pflichten und Zu-
gangsberechtigungen im Programm ein-
richtet und an die Mitarbeiter vergibt. Die
erstmalige Eingabe und die weitere Pflege
des Gesamtbestandes wird dann dezen-
tral, d.h. von den Mitarbeitern vorge-
nommen. So mul} ein Mitarbeiter in der
Maske des Programms fiir Gebinde zu-
ndchst obligatorisch die Gebindegrofe,
die Fiillmenge in Prozent, die Stoffkon-
zentration und den Herstellernamen ein-
geben. Dann erst wird der im Gebinde
enthaltene Stoff eingetragen, was durch
eine in der Stoffdatenbank vorgehaltene
Sammlung von 4700 Stoffen (Auszug aus
dem Chemikalienkatalog der Fa. Merck)
erleichtert wird. Identifikationsmerkmale
sind Summenformel, Verbindungsname,
CAS-Nummer und optional eine weitere
Bezeichnung, etwa ein Trivialname. Drei
Plétze fiir Kiirzel von funktionellen Grup-
pen geben eine weitere chemische Infor-
mation. Neue Stoffe, fiir die die genann-
ten Daten und die nachfolgend ange-
gebenen Sicherheitsdaten von Hand ein-
gefiigt werden miissen, werden nach der
Eingabe automatisch in die Datenbank
aufgenommen, fiir die alphabetische Sor-
tierung kann ein relevanter Anfangsbuch-
stabe gewdhlt werden. Als Sicherheitsda-
ten sind zwei Gefahrenkennbuchstaben
(drei wiren korrekt), die R- und S-Sitze
sowie die (obsoleten) Giftklassen vorgese-
hen. Weiterhin gibt es als E-Sitze bezeich-
nete spezifische Entsorgungshinweise, de-
ren Codenummern und Beschreibungen
ebenso wie die typisch modifizierten R-
und S-Codierungen identisch mit denen
im Chemikalienkatalog der Fa. Merck
sind. Weitere Felder fiir Sicherheitsdaten
gibt es nicht. AnschlieBend koénnen der
GebindegroBe angepalte Etiketten ausge-
druckt werden, die den Verbindungsna-
men, die Gebindenummer, den Standort,
die Arbeitskreisbezeichnung mit Mitar-
beiternummer, die R,S,E-Codes sowie mit
der Gefahrenbezeichnung versehene Fel-
der zum Aufkleben der Warnsymbole ent-
halten. Im SaferChem-Konzept missen
alle Gebinde des Arbeitskreises mit sol-
chen Etiketten versehen sein. Damit der
Arbeitskreis stets ein aktuelles Chemika-
lienverzeichnis besitzt, sieht das Pro-
gramm Fristen fiir regelmaBige Inven-
turen vor; dnderbar voreingestellt sind
12 Wochen fir Arbeitspldtze und 52 Wo-
chen fiir Lager. Sdumige Mitarbeiter kdn-
nen vom Supervisor anhand protokollier-
ter Arbeitssitzungen leicht ausgemacht
werden. Das allerorts bekannte Phéno-
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men der Wanderung von Gebinden von
Labor zu Labor haben die Autoren in ih-
rem Programm originell gelost, was aller-
dings die Disziplin der Mitarbeiter for-
dert.

Aus den gespeicherten Daten lassen
sich der Gesamtbestand oder Teilbestinde
von Arbeitsplitzen usw. als Liste aus-
drucken. Ebenso kann sich jeder Mitar-
beiter rasch iiber das Vorhandensein und
den Standort einer Chemikalie sowie iiber
deren Gefahreneigenschaften informie-
ren. Unndtige Mehrfachbestellungen
konnen so vermieden werden. Geléschte
Eintragungen werden in einer eigenen Da-
tei gespeichert, so dal sich das ehemalige
Vorhandensein eines Stoffes mitarbeiter-
und arbeitplatzbezogen zurlickverfolgen
148t. Insgesamt konnen vom Programm
bei langfristiger Nutzung bis zu 105 Ge-
binde verkraftet werden. Es gibt eine Rei-
he von Abfragemoglichkeiten aus der
Stoffdatenbank nach gespeicherten Para-
metern. Suchen nach einigen voreinge-
stellten Kombinationen, z. B. nach funk-
tionellen Gruppen, lassen sich mit
logischen Verkniipfungen durchfiihren,
eine Suche nach frei wihlbaren Kombina-
tionen wire wiinschenswert. Diese Abfra-
gen liefern durchweg Listen aus allen
gespeicherten relevanten Verbindungen,
also auch aus den voreingestellten
4700 Stoffen. Die tatsdchlich als Gebinde
vorhandenen Stoffe sind hierin zwar ge-
kennzeichnet, aber nicht in einer separa-
ten Liste extrahierbar. Somit ist z. B. der
Ausdruck eines Gefahrstoffverzeichnisses
ohne nachtrigliches, miihevolles Editie-
ren nicht méglich. Nach Riicksprache mit
der Verlagsredaktion werden die Autoren
dies in einem Update dndern. Dann soll-
ten auch Teilgefahrstofflisten der Labora-
torien erstellt werden kénnen.

Das auf dBase beruhende und unter
MS-DOS laufende Programm erklirt sich
aufgrund einer leichtverstindlichen Menii-
fiihrung im wesentlichen selbst. Der als
Mindestanforderung angegebene IBM-
kompatible PC mit 80386 CPU und 4 MB
Arbeitsspeicher arbeitet zwar einwand-
frei, ist aber entschieden zu langsam ; mit
der empfohlenen Ausstattung (80486
CPU, 8 MB Arbeitsspeicher, schnelle
Festplatte, 2 MB-Cache) kann man hinge-
gen flott arbeiten. Mit dem Programm
kann nur an einem PC gearbeitet werden,;
Dateien konnen exportiert (z. B. in eine
ibergeordnete Datenbank), aber nicht
(ohne weiteres) importiert werden. Eine
netzfihige Version sollte angesichts der
heute fast iiberall vorhandenen Voraus-
setzungen von den Autoren in Erwégung
gezogen werden.

Beziiglich der Sicherheitsdaten be-
schrinkt sich SaferChem auf die Mindest-
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anforderung der Kennzeichnung von
Chemikaliengebinden in Laboratorien
(GefStoffV §23, Nr. 3). Vom hierarchisch
berechtigten Programmsupervisor kon-
nen sdmtliche vorhandenen Datensatze
gedndert oder neue hinzugefligt werden.
Damit ist problemlos z. B. fiir Anderun-
gen im R,S-Satz-Gefiige und fiir neue Ge-
fahrenkennungen vorgesorgt. Bei Einhal-
tung der von den Autoren vorge-
schlagenen Logistik ergeben sich weitere
nicht zu unterschitzende Pluspunkte fiir
die Arbeitssicherheit: Ordnung an den
Arbeitspldtzen, Sorgfalt beim Umgang
mit Chemikaliengebinden und, wenn die
vorgeschlagenen Anderungen implemen-
tiert sein werden, eine geeignete Doku-
mentation flir die Aufsichtsbehdrde.
Dankbar ist zu vermerken, daBl es sich um
ein Programm von Chemikern fiir Chemi-
ker handelt. Fiir nicht zu groBe Arbeits-
kreise oder Unterabteilungen kann Safer-
Chem als leicht bedienbares Ordnungs-
mittel bestens empfohlen werden. Voraus-
setzung ist die Bereitschaft des Arbeits-
kreisleiters, die Mitarbeiter darauf einzu-
schworen und stindig neu zu motivieren.
Ohne die notwendige Disziplin wire Sa-
ferChem sonst nur ein Spielzeug, dessen
digitales Innenleben allméihlich in einem
Dornréschenschlaf versinken wiirde.
Andreas Merz
Institut fiir Organische Chemie
der Universitit Regensburg

Tactics of Organic Synthesis. Von
Tse-Lok Ho. Wiley, Chichester, 1994.
450 S., geb. 49.50 £. — ISBN 0-471-
59896-8

Als jlingsten SproB einer Reihe von
mittlerweile fiinf Monographien zur mo-
dernen Organischen Synthese prédsentiert
Tse-Lok Ho sein neuestes Werk mit dem
Titel ,,Tactics in Organic Synthesis*. Da-
bei ist sein selbsterkldrtes Anliegen, an-
hand ausgewdhlter Beispiele einen verein-
heitlichenden Uberblick iiber Synthese-
taktiken zu geben. Der Begriff ., Taktik*
148t sich somit als die geschickte Anwen-
dung einer oder mehrerer Einzelreaktio-
nen im Rahmen eines Gesamtkonzeptes
(;,Strategie’) verstehen.

Das Buch ist in neun Kapitel unterteilt,
die die Themen Konvergenz, Schutzgrup-
pen, Umpolung, Tandemreaktionen, cy-
clische Verbindungen, intramolekulare
Reaktionsfithrung, Templat- und Chelat-
effekte, Symmetrieiiberlegungen sowie
Verschiedenes behandeln. In den einzel-
nen Kapiteln wird ein breites Arsenal von
Taktiken und Methoden diskutiert, die in
dieser komprimierten Form wohl kaum
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sonstwo zu finden sein diirften. Nahezu
jede Naturstoffklasse taucht in irgendei-
nem Zusammenhang einmal auf, und na-
hezu jeder wichtige Sachverhalt zur regio-
und stereoselektiven Lenkung einer Reak-
tion wird irgendwo angesprochen. Trotz
der Kapiteleinteilung bleibt der Inhalt al-
lerdings heterogen, und man ist sich beim
Lesen bisweilen nicht bewuBt, in welchem
Abschnitt man sich gerade befindet. An-
gesichts des umfangreichen Materials (ca.
1400 Literaturangaben) 148t sich schwer-
lich an der Auswahl Kritik éiben, wenn-
gleich es fast zwangsliufig vorkommt,
daB man selbst ein anderes Beispiel fiir
wichtiger oder instruktiver gehalten hitte.
Ungliicklich scheint mir die nahezu aus-
schlieBliche Beschrankung auf Zitate aus
der Primérliteratur, derentwegen zahlrei-
che wichtige Ubersichten gar nicht oder
erst nach lingerem Suchen erschlossen
werden konnen. Die Literaturhinweise
folgen im Text dem allgemeinen System
[Nachname des in der Publikation erstge-
nannten Autors, Jahr] und korrespondie-
ren mit einem Anhang der vollstindigen
Zitate am Ende des Buches. Ein Autoren-
register existiert leider nicht. Anhand von
etwa 150 willkiirlich {iberpriiften Litera-
turstellen erwiesen sich die Angaben als
iiberwiegend verldBlich. Lediglich bei drei
Beispielen waren die Jahreszahlen nicht
stimmig. Eine Textstelle [B. A. Anderson,
1992] (S. 264) fehlte im Anhang, eine an-
dere wurde nicht korrekt zitiert [J. Davies,
1981] (S. 14). In einigen Fillen vermift
man die Literaturangabe im Text, z.B. bei
Nicolaous Arbeiten zu den Endiandrin-
sduren (S. 97). Das Beispiel zur Chelat-
kontrolle (S. 78) habe ich in der angegebe-
nen Quelle [Masuyama, 1988] nicht
gefunden. Die Druckfehler halten sich in
Grenzen und sind selten so sinnentstel-
lend wie das ,.tierische Intermediat* auf
S.244  (,,animal“ statt ,,aminal®).
Deutschsprachige Autoren bleiben fast
zwangslaufig nicht von Verstimmelungen
thres Namens verschont (Hoffman,
S.416; Oppenaur, §.81; Kauffman,
S. 419, Vorbriigen, S. 206). Beim Korrek-
turlesen hitten Satze wie ,,reactions. . .are
under chelation control in THF, but not in
THF* (S. 309) eliminiert werden miissen.

Inhaltiich ist das Buch nach einem ein-
heitlichen Muster aufgebaut. Der Autor
beschreibt zuerst in ein paar Sitzen ein
taktisches Mandver an einem Molekiil,
und dann folgt zur Erkldrung ein Formel-
schema, das das Geschriebene illustriert.
Derartige Schemata (ca. 800) machen ei-
nen Grofteil des Buches aus und wurden
vorwiegend an Hand der Originalpublika-
tionen in einheitlicher Form nachgezeich-
net. Die Erlduterungen, die ohne zugeho-
rige Abbildung gemacht werden, sind
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